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NA ZEMELJSKIPLIN
INPOTREBNA INFRASTRUKTURA

aradi vedno vecje skrbi za cisto okolje in
zdravje postajajo vedno zanimivejSa nova
goriva za motorna vozila, ki bi nadomestila
nafto in njene derivate. Evropski promet
temelji na uporabi nafte (v letu 2016 je bil
njen delez kar 94-odstoten), ki jo v glavhem
uvozimo. Da bi se otresli te odvisnosti, se
v Evropi pocasi obracamo k drugim virom.
Poleg elektrike je to plin. V zadnjem casu
narasca uporaba zemeljskega plina in
biometana v stisnjeni (CNG: compressed
natural gas) ali utekocinjeni (LNG: liquefied
natural gas) obliki. Prednosti v primerjavi z dizlom so v
veliko manjsih emisijah, bistveno manjsi je delez trdnih
delcev. Poleg tega je hrup, ki ga povzrocajo tovornjaki na
utekocinjeni zemeljski plin, tudi do 50 odstotkov manjsi
kot pri dizelskem gorivu.

1. STANDARDIZACIJA INFRASTRUKTURE ZA ZEMELJSKI PLIN NA
EVROPSKI RAVNI

Evropski komite za standardizacijo (CEN) je na podlagi
Direktive 2014/94/EU Evropskega parlamenta in Sveta

z dne 22. oktobra 2014 o vzpostavitvi infrastrukture
za alternativna goriva dobil nalogo, da pripravi evropske
standarde, ki bodo urejali infrastrukturo za alternativna
goriva (mandat M/533).

Evropski standardi za zemeljski plin se pripravljajo v vec
evropskih tehni¢nih odborih, ki smo jih v Slovenskem
institutu za standardizacijo (SIST) zdruzili v enem zrcalnem
odboru - SIST/TC DPL Oskrba s plinom.

Eden od evropskih tehni¢nih odborov je CEN/TC 326
Vozila na zemeljski plin (NGV's: natural gas vehicles) -
polnjenje in delovanje, v katerem sodelujejo proizvajalci
polnilnih postaj, operaterji omrezij, dobavitelji goriva in
tudi proizvajalci vozil na plin.

Cilj tega odbora je pripraviti evropske standarde, ki so
potrebnizadoseganje ustrezne ravnitehni¢ne operabilnosti
in varnosti infrastrukture za polnjenje in delovanje vozil na
stisnjeni in utekocinjeni zemeljski plin. Poseben poudarek
je na varnosti in okoljskih vidikih. Z varno in zanesljivo
oskrbo se bo povecalo tudi zaupanje kupcev v stisnjeni in
utekocinjeni zemeljski plin. Ta cilj bo dosezen, ko bodo na
celotnem evropskem trgu veljale enotne zahteve, veriga

Slika 1: Splosni prikaz polnilne naprave (a) za vozila na stisnjeni zemeljski plin (vir: prEN 17278)
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polnilnih postaj pa bo dovolj razvejana, da cestna vozila na
zemeljski plin ne bodo ostala brez goriva.

Struktura CEN/TC 326:

e CEN/TC 326/WG 1 Polnilne postaje za oskrbo s
stisnjenim zemeljskim plinom

o CEN/TC 326/WG 3 Uporaba in delovanje vozil na
stisnjeni zemeljski plin

e CEN/TC 326/WG 4 Polnilne postaje za oskrbo z
utekocinjenim zemeljskim plinom

e CEN/TC 326/WG 5 Uporaba in delovanje vozil na
utekocinjeni zemeljski plin

e CEN/TC 326/WG 6 Polnilne naprave za vozila na
zemeljski plin.

Ustanovljena pa bo Se posebna skupina, ki bo obravnavala
okoljske vidike, kot so hrup, emisije v zrak, odpadki, raba
materialov, raba energije in okoljska tveganja zaradi
napacne uporabe ali nesrec.

2. STANDARDI, KI JIH JE PRIPRAVIL CEN/TC 326

Tehnicni odbor CEN/TC 326 pripravlja standarde za
nacrtovanje, izdelavo, delovanje, nadzor, varnost ter
vzdrzevanje polnilnih postaj in opreme za vozila na
zemeljski plin. Pripravil je vec¢ evropskih standardov, od
katerih so nekateri usklajeni tudi na mednarodni ravni,
privzeti pa so tudi kot slovenski standardi:

SIST EN ISO 16923:2018, Polnilne postaje za oskrbo z
zemeljskim plinom - Postaje za oskrbo vozil s stisnjenim
zemeljskim plinom (ISO 16923:2016)

Standard obravnava nacrtovanje, gradnjo, delovanje,
nadzor in vzdrzevanje polnilnih postaj za oskrbo vozil
s stisnjenim zemeljskim plinom, vklju¢no z opremo ter
varnostnimi in kontrolnimi napravami.

Velja za dele polnilne postaje, kjer je zemeljski plin v
plinastem stanju in distribucija zemeljskega plina izhaja iz
utekocinjenega zemeljskega plina v skladu s SIST EN ISO
16924, in za polnilne postaje, oskrbovane z zemeljskim
plinom, kot je opredeljen v veljavnih lokalnih predpisih
o sestavi plina ali v SIST EN SO 13686. Uporablja se
tudi za druge pline, ki izpolnjujejo te zahteve, vkljuc¢no z
biometanom, izboljSanim metanom iz premogovnih lezis¢
(CBM) in zalogami plina iz uplinjanja utekocinjenega
zemeljskega plina (v obratu ali zunaj njega). Standard ne
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velja za domace polnilne naprave za stisnjeni zemeljski plin
brez zacasnega skladiscenja.

Vkljucuje vso opremo za prikljucevanje (tj. na tocki med
cevovodom polnilne postaje stisnjenega zemeljskega plina
in plinovodnim omrezjem). Sobe polnilne postaje v tem
standardu niso vkljucene.

Standard  vkljucuje
znacilnostmi:

polnilne postaje z naslednjimi

e pocasno polnjenje,

e hitro polnjenje,

e zasebni dostop,

e javni dostop (samopostrezni ali z asistenco),

¢ polnilne postaje s fiksnim/stalnim skladiscenjem,

e polnilne postaje z mobilnim/premic¢nim
skladiscenjem (hcerinska postaja),

e postaje z razlicnimi vrstami goriva.

OPOMBA: Ta standard temelji na pogoju, da je plin, ki
vstopa v polnilno postajo, odoriziran. Za polnilne postaje
z neodoriziranim plinom so dodatne varnostne zahteve
vkljuc¢ene v tocki 10 tega standarda.

SIST EN ISO 16924:2018, Polnilne postaje za oskrbo
z zemeljskim plinom - Postaje za oskrbo vozil z
utekocinjenim zemeljskim plinom (1SO 16924:2016)

Standard opredeljuje nacrtovanje, gradnjo, delovanje,
vzdrzevanje in kontrolo postaj za oskrbo vozil z
utekocinjenim  zemeljskim plinom (LNG), vkljucno z
opremo, varnostnimi in kontrolnimi napravami.

Ravno tako opredeljuje nacrtovanje, gradnjo, delovanje,
vzdrzevanje in kontrolo polnilnih postaj za uporabo
utekocinjenega zemeljskega plina kot vira za polnjenje
vozil z zemeljskim plinom na kraju samem (polnilne postaje
z utekocinjenim stisnjenim zemeljskim plinom (LCNG),
vklju¢no z varnostnimi in kontrolnimi napravami postaje
in specificno opremo polnilnih postaj z utekocinjenim
stisnjenim zemeljskim plinom.

Velja za polnilne postaje, ki prejemajo utekocinjeni
zemeljski plin in druge z metanom bogate utekocinjene
pline, ki izpolnjujejo lokalni veljavni predpis o sestavi plina
ali zahteve o kakovosti plina po SIST EN ISO 13686.

VkljuCuje vso opremo, od prikljucka na rezervoarju
za shranjevanje utekocinjenega zemeljskega plina do
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polnilne Sobe na vozilu. Sam prikljucek na rezervoarju za
shranjevanje utekocinjenega zemeljskega plina (UZP) in
polnilna Soba na vozilu nista zajeta v tem standardu.

Standard vkljucuje polnile postaje, ki imajo naslednje
znacilnosti:

e zasebni dostop,

e javni dostop (samopostrezni ali z asistenco),

e merjena in nemerjena distribucija/z vnaprejSnjim
odmerkom in brez njega,

e polnilne  postaje s stalnim
utekocinjenega zemeljskega plina,

e polnilne postaje z mobilnim/premic¢nim
skladis¢enjem utekocinjenega zemeljskega plina,

e premicne polnilne postaje,

e mobilne polnilne postaje,

e postaje z razlicnimi vrstami goriva.

skladis¢enjem

SIST EN 13423:2001, Navodila za uporabo vozil na
stisnjeni zemeljski plin

Standard vsebuje navodila za uporabo vozil na stisnjeni
zemeljski plin in daje priporocila lastnikom oziroma
voznikom (uporabnikom) teh wvozil pri parkiranju, v
polnilnicah in v avtomehanicnih delavnicah, ne glede na
to, ali se izvajajo kakrsnikoli posegi oziroma dela na teh
vozilih. V glavnem je namenjen:

e lastnikom, upravljavcem in uporabnikom parkirnih
hi§ oziroma prostorov,

e prodajalcem, lastnikom in voznikom vozil na stisnjeni
zemeljski plin,

e zaposlenim v avtomehani¢nih delavnicah.

Vsebuje priporocila za uporabo vozil na stisnjeni zemeljski
plin z najvecjim tlakom zemeljskega plina v rezervoarjih 20
MPa (200 bar) pri 15 °C. Uporablja se lahko tudi za visje
tlake, vendar je treba v tem primeru upostevati Se dodatne
varnostne vidike, kot so na primer izmenjava zraka in
zahteve za varnostne cone, ter druge vidike, povezane z
delovanjem pri visokih tlakih.

Standard ne daje navodil za uporabo vozil na utekocinjeni
zemeljski plin (LNG).

oSIST prEN 17278:2018, Vozila na zemeljski plin -
Polnilne naprave za vozila na zemeljski plin.
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Osnutek standarda, ki je bil dan v javno obravnavo jeseni
2018, podaja specifikacije za nacrtovanje, izdelavo,
postavitev, preskusanje, delovanje in vzdrzevanje polnilnih
naprav (VFA: vehicle fuelling appliances) za polnjenje vozil
na stisnjeni zemeljski plin.

Uporablja se lahko za polnilne naprave, ki so oskrbovane
z zemeljskim plinom, biometanom, izboljSanim metanom iz
premogovnih lezis¢ (CBM: coal-bed methane) ali zalogami
plina iz uplinjanja utekocinjenega zemeljskega plina (v
obratu ali zunaj njega). Velja za polnilne postaje z:

* najvecjo zmogljivostjo stiskanja: 20 Nm3/h (NTP),
e najvecjo notranjo prostornino hranilnika za zunanjo
postavitev: 400 I,
e najvisji izstopni tlak plina: 200 bar pri 15 °C.
Osnutek standarda se uporablja za polnilne postaje, ki ne
vkljucujejo sistemov za merjenje izstopnega plina.

Polnilna naprava mora biti opremljena s:

a) polnilnim sistemom za gorivo,

b) sistemom izpusta polnilnega tlaka,

c) sistemom zaklepanja, ¢e je namenjena za zunanjo
namestitev, kjer sistem zaklepanja ne bo blokiral
aktiviranja gumba »ZAUSTAVITEV V SILI« in gumba
»STOP«.

Polnilna naprava je
komponentami:

lahko opremljena z naslednjimi

e kompresorjem,

e tlacnim sistemom,

e hranilnikom,

e susilnikom,

e sistemom za kompenzacijo temperature.

Pri. nacrtovanju je treba zaradi
naslednje zahteve:

varnosti  upostevati

1) stevilo spojev, na katerih lahko zaradi netesnjenja
pride do izpusta plina v ozracje, naj bo ¢im manjse,

2) zaradi preprecevanja tveganja nastanka pozara ali
eksplozije morajo biti predvidene moznosti okvar in
napacne uporabe,

3) sistem cevovodov pod tlakom mora omogocati
varno roc¢no razbremenitev tlaka, ki ga lahko
izvede le usposobljena oseba v skladu s priporocili
proizvajalca,
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4) v primeru izgube napajanja ali izgube moci se mora polnilna naprava varno izklopiti,

5) za prenos olja iz kompresorja, prah, vodo in druga onesnazenja v toku plina morajo biti izpolnjene zahteve iz SIST
EN 16723-2,

6) ce je polnilna naprava izpostavljena tveganju trcenja z vozili, je treba zagotoviti ovire ali druge mehanizme za
zascito pred poskodbami zaradi tréenja,

7) upostevati je treba podnebne razmere na mestu postavitve ter predvidene najnizje in najvisje temperature,

8) uporabljeni materiali morajo ustrezati namenu, odporni morajo biti proti ekstremnim temperaturam, koroziji, vlagi,
zemeljskemu plinu ali biometanu ter staranju,

9) ce je polnilna naprava opremljena s sistemom za kompenzacijo temperature, naj bo namescena na lokaciji, kjer je
temperatura okolice enaka temperaturi rezervoarja vozila, ki se bo polnil.

Naslednje tri slike prikazujejo mozne postavitve polnilnih naprav v kombinaciji z vozilom. Mesto postavitve je odvisno od
tehni¢nih parametrov, izvedbe polnilne postaje in polozaja vozila med polnjenjem.

Slika 2: Zunanja postavitev - polnilna naprava (a) in vozilo (b) sta na prostem (vir: prEN 17278)

Polnilne naprave se lahko nahajajo tudi v stavbah, Ce je zagotovljeno ustrezno prezracevanje. Polnilna naprava mora biti
postavljena v skladu s specifikacijami proizvajalca in na podlagi izvedene analize tveganja. Zahteve se razlikujejo glede
na to, ali se polnilne naprave nahajajo v stanovanjskih stavbah ali parkirnih hisah. V parkirnih hisah se polnilne naprave
lahko nahajajo v pritlicju, v polkleti ali v prvi kleti.

Slika 3: Notranja postavitev - polnilna naprava (a) in vozilo (b) sta v stavbi (vir: prEN 17278)
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Slika 4: Kombinirana postavitev - polnilna naprava (a) je zunaj stavbe,
medtem ko je vozilo (b) v stavbi (vir: prEN 17278)

Proizvajalec mora opremiti polnilno napravo z navodili
za uporabo, v katerih poleg drugega navede navodila za
pravilno uporabo, servisiranje in vzdrzevanje ter varnostna
navodila. V navodilih mora biti posebej navedeno, da lahko
postavitev, redno servisiranje in vzdrzevanje opravlja
le usposobljena oseba, ki jo je odobril proizvajalec ali
njegov pooblasceni zastopnik v drzavi ¢lanici Evropskega
gospodarskega prostora.

Izvajalec postavitve polnilne postaje je dolzan uporabnika
poduciti, kako pravilno in varno ravnati s polnilno napravo.
Uporabnik pa je odgovoren za varno ravnanje s
polnilno napravo, ki jo mora zavarovati pred dostopom
nepooblascenih oseb.

3. STANDARDI, K1 JIH JE PRIPRAVIL CEN/TC 408

Omeniti velja Se evropski tehni¢ni odbor CEN/TC 408
Zemeljski plin in biometan za uporabo v prometu in
biometan za dodajanje v omrezje zemeljskega plina, ki je
pripravil dva dela standarda EN 16723, ki sta Ze privzeta
kot slovenska standarda:
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SIST EN 16723-1:2017, Zemeljski plin in biometan za
uporabo v prometu in biometan za dodajanje v omrezje
zemeljskega plina - 1. del: Specifikacije za biometan za
dodajanje v omreZje zemeljskega plina

Ta evropski standard doloc¢a zahteve in preskusne metode
za biometan ob vstopu v omrezje zemeljskega plina.

SIST EN 16723-2:2017, Zemeljski plin in biometan za
uporabo v prometu in biometan za dodajanje v omrezje
zemeljskega plina - 2. del: Specifikacije goriv za motorna
vozila.

Standard doloca zahteve in preskusne
metode za zemeljski plin, biometan in
zZmesi obeh, ce se uporabljajo kot goriva
za motorna vozila, ne glede na to, ali se

.....

plin.

Za preverjanje skladnosti z nekaterimi
zahtevami, ki jih doloca standard,
je treba utekocinjeni zemeljski plin

ali utekocinjeni biometan pred
preskusanjem ponovno upliniti.



